( N
Co-funded by the
7 E N Le Erasmus+ Programme

BARULTET AT of the European Union

Naziv aktivhosti

Zrno rize

Sazetak (na materinjem jeziku)

Cilj aktivnosti “Zrno rize” je uvodenje pojma eksponencijalne funkcije. U€enici ¢e slaganjem zrna
rize na polja Sahovske ploce uociti eksponencijalnu ovisnost te ju zapisati odgovraju¢im pravilom.
IzraCunavati ¢e vrijednosti funkcije za odgovaraju¢e argumnete te vrijednosti argumenata iz
vrijednosti funkcije te ih prikazati tabliéno. Nacrtati ¢e graf funkcije u koordinatnoj ravnini te uoditi
svojstva o monotonosti funkcije.

Sazetak (na engleskom)

The aim of the activity “The Grain of Rice” is to introduce the concept of the exponential function.
Students will place grains of rice on the squares of a chessboard, then notice the exponential
dependence and write it down following the rule. They will calculate the values of the function for
the corresponding arguments as well as the values of the arguments from the values of the
function, and present them in a tabular form. Further, they will draw the graph of a function on the
plain of the coordinate system and recognise the properties of the monotonicity of the function.

Svrha zadatka (uvod, vjezba, ponavljanje...)

Uvod u ekponencijalnu funkciju

Ishodi ucenja

e Primjenjuje potencije s cjelobrojnim eksponentima

e Analizira eksponencijalnu funkciju

e Odreduje domenu, sliku, rast i pad, eksponencijalne funkcije i crta graf funkcije
e Primjenjuje eksponencijalnu funkciju

¢ Modelira problemsku situaciju, odreduje i provjerava rjeSenja te im utvrduje smislenost

Predznanje uéenika

Potencije, koordinatni sustav u ravnini

Potreban materijal

Riza, Sahovska plo¢a (nacrtati $ahovska polja na papir)

Ocekivano vrijeme za aktivnost

60 min
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Ocekivano vrijeme za pripremu

Kratka priprema

Kratki opis aktivnosti

Priprema ucenika za izvodenje aktivnosti, prikupljanje materijala ili crtanje $ahovske ploCe
1.dio: Ucenici Citaju legendu o nastanku igre 3ah.

2.dio: UCenici postavljaju zrna rize na $ahovska polje, te vrijednosti prikazuju u obliku potencije
broja 2.

3.dio: Modeliraju problemsku situaciju, uo¢avaju eksponencijalni rast i zapisuju problem
matemati¢kim simbolima, izradunavaju konkretne vrijednosti na temelju zadanih.

4.dio: Crtaju graf ekponencijalne funkcije u koordinatnoj ravnini te zaklju€uju o monotonosti
(rast/pad) funkcije. Odreduju domenu i sliku funkcije.

5.dio: Analiziraju pri¢u o caru i mudracu ?

Zadaci za ucenike

1. Prodcitaj legendu o $ahu.

2. Na svoju $ahovsku plocu kreni slagati zrna rize koje je car obec¢ao Seti. Do kojeg polja si
uspio sloziti zrna ?

3. Napravi tablicu: stupci ¢e biti polje Sahovske ploc¢e (prvo, drugo,trece....), brojzrna rize na
tom polju te broj zrna zapisan kao potencija broja 2. Popuni tablicu podacima.

Koliko zrna rize moras postaviti na 30. polje Sahovske ploce, a koliko na posljednje polje ?

i

Hoce li se na nekom polju pojaviti 8192 zrna rize ? Moze li se pojaviti 2001 zrna rize na
nekom polju?

KoristeCi zapis f(x) = a* zapiSi pravilo za popunjavanje Sahovskih polja rizom.

Prikazi dobivenu funkciju u koordinatnoj ravnini.

Sto mozes zakljugiti o prikazanoj funkciji, je li rastuéa ili padajuca ?

© ® N O

Sada zapiSi eksponencijalnu funkciju kojoj ¢e baza biti broj recipro€an broju 2 te i nju

prikazi u istom koordinathom sustavu.

10. Je li ta funkcija rastuca ili padaju¢a ? Moze$ li postaviti opéenitu tvrdnju kojom bismo mogli
odrediti je li funkcija padajuca ili rastu¢a bez da ju prikazemo u koordinatnoj ravnini ?

11. Odredi podrucje definicije eksponencijalne funkcije te sliku funkcije.

12. Jesu li grafovi tvojih funkcija simetri¢ni ?

13. Jesi li uspio prebrojati koliko zrna riZe je car duZzan Seti ? Do kojeg si broja doSao ? @
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Rjesenje

1. Na svoju Sahovsku plo€u kreni slagati zrna rize koje je car obe¢ao Seti. Do kojeg polja si
uspio sloziti zrna ?
Pretpostavljam da ste stali sa slaganjem vrlo brzo, ve¢ na 7. polje moramo postaviti 64

zrnarize, na 8. polje 128...

2. Popuni tablicu kojoj ¢e stupci biti polje Sahovske plo¢e (prvo, drugo, trece....), brojzrna
rize na tom polju te broj zrna zapisan kao potencija broja 2.

Sahovska polja Broj zrna rize Potencija broja 2
1 1 20
2 2 2!
3 4 22
4 8 23
5 16 24
6 32 25
7 64 26
8 128 27
9 256 28
10 512 2°
11 1024 210
12 2048 211

3. Koliko zrna rize moras postaviti na 30. polje Sahovske ploce, a koliko na posljednje polje ?

Na 30. polje $ahovske plo¢e postavljamo f(30) = 23971 = 536870912 zrna rize.
Na posljednje $ahovsko polje postavliamo f(64) = 2641 =9.22-10'® zrnarize.

4. Hoce li se na nekom polju pojaviti 8192 zrna rize ? MoZe li se pojaviti 2001 zrna riZze na
nekom polju?

8192 = 2*~1 ; mnoZenjem brojem 2 dolazimo do rezultata da moramo 13 puta pomnoziti
broj 2 sam sa sobom, zaklju€ujemo da na 14. polje Sahovske ploe moramo postaviti 8192

zrna rize.
Broj 2001 ne moze se pojaviti na niti jednom polju Sahovske ploc&e jer nije potencija broja 2.
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5. Koriste¢i zapis f(x) = a* zapiSi pravilo za popunjavanje $ahovskih polja rizom.

Mogu se pojaviti dvije razli¢ite funkcije
1.rjieSenje: f(x) = 2*71, gdje je argument x broj $ahovskog polja
2.rjieSenje: f(x) = 2*, gdje je argument x — 1 broj Sahovskog polja

6. Prikazi dobivenu funkciju u koordinatnoj ravnini.

7. Sto moze$ zakljugiti o prikazanoj funkciji, je li rastu¢a ili padajuéa ?
Prikazana funkcija je rastuca.

8. Sada zapiSi eksponencijalnu funkciju kojoj ¢e baza biti broj recipro¢an broju 2 te i nju
prikazi u istom koordinatnom sustavu.

Mogu se pojaviti dvije razli€ite funkcije

-1
1.rieSenje: f(x) = (%)x , gdje je argument x broj Sahovskog polja

2.rieSenje: f(x) = (%)x , gdje je argument x — 1 broj $ahovskog polja

9. Je li ta funkcija rastuéa ili padaju¢a ? Moze$ li postaviti opéenitu tvrdnju kojom bismo mogli
odrediti je li funkcija padajuca ili rastu¢a bez da ju prikazemo u koordinatnoj ravnini ?

Prikazana funkcija je padajuca.

Opéenito:
Eksponencijalna funkcija f(x) = a* raste na cijelom podrucju definicije kada je a > 1, a pada na
cijelom podrucju definicije kada je 0 < a < 1.
10. Odredi podrucje definicije eksponencijalne funkcije te sliku funkcije.

Podrucje definicije funkcije: Dy € R Slika funkcije: I,s € (0, +0)

11. Jesu li grafovi tvojih funkcija simetriéni ?

x—1
1.rjesenje: fi(x) =21 i f,(x)= (%) simetri¢ni su s obzirom na pravac x = 1.
1

X
2.riesenje: fi(x) =2* i f,(x) = (;) simetri¢ni su s obzirom na os ordinata.

12. Broj zrnarize je 18 446 744 073 709 551 625 zrna ili oko bilijun tona !
Osamnaest kvadrilijuna Cetiri stotine Cetrdeset Sest trilijuna sedam stotina Cetrdeset Cetiri
bilijuna sedamdeset tri milijarde sedam stotina devet milijuna pet stotina pedeset jedna
tisuca Sest stotina petnaest zrna pSenice.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication
[communication] reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for
any use which may be made of the information contained therein.



N\
Co-funded by the
E N Le Erasmus+ Programme

e, of the European Union

Napomene

Aktivhost se moze primijeniti prilikom obrade viSe nastavnih sadrzaja uz minimalnu prilagodbu.
Moze se koristiti prilikom obrade potencija ili sume geometrijskog niza.
Pouka price — dvije pouke
e Skroman mudrac svojim je znanjem nadmudrio bahatog i bogatog cara.
e Car je rekao mudracu: ,Dragi CovjeCe, ja te ne zelim prevariti ni za jedno zrno rize pa ¢ées ti
svoju nagradu brojati zajedno s mojim slugama.”

Druga pouka moze se iskoristiti na nacin da proSirimo aktivnost te ¢e u€enici izracunati koliki bi
trebao biti volumen prostorije u koju bi Seta spremio svoju nagradu. Takoder, ako pretpostavimo da
u 1 sekundi prebroji 1 zrno rize, koliko bi mu vremena bilo potrebno da prebroji svoju nagradu ?

Ovaj materijal izraden je u okviru programa usavrSavanja “EnLeMaH - Iskustveno ucenje
matematike od kuce“

Autor materijala: | Mia Cernivec, mag.educ.math. et inf.

Skola: Medicinska Skola u Rijeci

Datum: listopad 2022.
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