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Naziv aktivnosti

Kula od karata

Sazetak (na materinjem jeziku)

UcCenici slazu kulu od karata te, pomocu konkretnih primjera, poop¢avaju tvrdnju koliko je karata
potrebno za n-ti kat kule. Takoder, zakljucit ¢e opéenito, koliko je karata potrebno za izradu kule od n
katova, te istinitost tvrdnje dokazati matemati¢kom indukcijom.

Sazetak (na engleskom)

House of Cards

Students build a house of cards and, with the help of specific examples, they work out a general
calculation on the number of cards needed to build the n th floor of the house. Moreover, they draw a
conclusion on the number of cards needed to make a tower of n floors, and using mathematical
induction they have to prove the truth of the general statement.

Svrha zadatka (uvod, vjezba, ponavljanje...)

Vjezba — brojevi i matemati¢ka indukcija

Ishodi ucenja

¢ Razlikuje induktivni i deduktivni nacin zaklju€ivanja
o Matematicke tvrdnje dokazuje matematickom indukcijom

Predznanje ucenika

Matematicka indukcija

Potreban materijal

Igrace karte

Ocekivano vrijeme za aktivnost

30 minuta

Ocekivano vrijeme za pripremu

Nije potrebna priprema prije izvodenja aktivnosti

Kratki opis aktivnosti

1.dio aktivnosti:
Ucenici slaZu “kule od karata” te zapisuju u tablicu koliko su karata koristili za konkretni red kule. Na
temelju zapisanih vrijednosti poopéavaju tvrdnju i zaklju€uju koliko ¢e karata biti potrebno za n-ti red

This project has been funded with support from the European Commission. This publication
[communication] reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for
any use which may be made of the information contained therein.



N
Co-funded by the **
E n Le i Erasmus+ Programme *: }

SVEUGILISTE U RIJEC!
FAKULTET ZA MATEMATIKU

of the European Union L

kule. Koriste¢i znanja o prebrojavanju prirodnih brojeva, zakljucuju opcéenito o zbroju karata potrebnih za
izgradnju kule od n katova.

2.dio aktivnosti:
Matemati¢kom indukcijom dokazuju istinitost tvrdnje o zbroju karata potrebnih za kulu karata od n
katova.

Zadaci za ucenike

1. Izgradite kulu od karata. Za broj katova koji ¢e vasa kula sadrzavati
odaberite bilo koji prirodan broj vedi ili jednak broju 3.
Napomena: kat se sastoji od po dvije karte koje su prislonjene jedna
uz drugu plus karte naslonjene na vrhove (karte nosaci za sljedeci
kat)
2. Popunite tablicu podacima
Broj katova 1 2 3 4 n

Broj karata
na katu

Zbroj karata

3.

Ucenici ¢e na temelju svojih kula imati viSe/manje stupaca u tablici. Nastavnik komentira s u€enicima
koliko su katova izgradili te koliko im je karata bilo potrebno za pojedini kat. Moze izraditi tablicu koju ¢e
projicirati u€enicima u koju ¢e upisivati podatke koje ucenici prebrojavaju.

Nakon prebrojavanja karata po katovima i njihovom zbroju u€enici izvode zaklju¢ak o opcenitom
pravilu za broj karata za n-ti kat. Nastavnik koriste¢i podatke iz tablice provjerava je li dano
pravilo zaista istinito za broj karata na n-tom katu.

Nakon zaklju¢ka o opcenitom pravilu za broj karata za n-ti kat, zaklju€uju kako opcenito zapisati
pravilo za zbroj karata potrebnih za izgradnju kule od karata od n katova. Nastavnik koristedi
podatke iz tablice provjerava je li dano pravilo zaista istinito.

Odredite koliko karata je potrebno za 15. kat kule ? Koliko bi nam ukupno karata bilo potrebno
za izgradnju kule od karata od 15 katova ?

ZapiSite tvrdnju za zbroj karata opcenito i dokaZite istinitost tvrdnje matematiCkom indukcijom.
Rasprava s u€enicima o deduktivnom i induktivnom nacinu zaklju€ivanja.
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Rjesenje

Ucenici ¢e sloziti vlastite kule od karata i na temelju njih
popuniti tablicu.

Broj katova 1 2 3 4 n

Broj karata 5 5 3 11 3 — 1
na katu

Zbroj karata 2 7 15 26 w

Na 15. katu bitice: 3n—1=3-15—1 =45 -1 = 44 karte
n(3n+1) _ 15-(3-15+1) _ 1546

= 345 karata

Broj karata potrebnih za izgradnju kule od 15 katova:

2 2
Dokaz matemati€ékom indukcijom:
Tvrdnja:2+5+8+ 11+ -+ (3n—1) =@
Baza indukcije: n =1
13-1+1)
3-1-1=—7"—
2
2=2

Pretpostavka indukcije: pretpostavimo da tvrdnja vrijedi za proizvoljni prirodni broj n
n(3n+1)

2+5+8+11+--+@Bn-1)= >

Korak indukcije: dokazimo da tvrdnja vrijedi za prirodni broj n + 1
n+1D)Bn+1)+1)
2

245+8+11+++Bn-1D+@Bn+1)-1) =

po pretpostavci nEnt1)

niB3n+1 n+1)(3n+ 4
nGn+l) > )4 @n+2) =" )g )
(Bn®+n)+6n+4 3n*+4n+3n+4
2 - 2
3n2+7n+4_3n2+7n+4
2 - 2
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Nakon sredivanja, dobili smo isti izraz na lijevoj i desnoj strani jednakosti i time pokazali da tvrdnja vrijedi
za sve prirodne brojeve n.

Napomene

Uz malu preinaku aktivnost se moze koristiti i pri obradi nastavnih sadrZaja aritmeti¢kog niza.

Ovaj materijal izraden je u okviru programa usavrsSavanja “EnLeMaH - Iskustveno ucenje
matematike od kuée*

Autor materijala:

Mia Cernivec, mag. educ. math. et inf.

Skola:

Medicinska Skola u Rijeci

Datum:

studeni 2022.
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