	Red

broj

sata
	Naziv nastavne cjeline (kompleksa) i tema/vježbi (prema izvedbenom planu i programu)
	Cilj za nastavnu cjelinu (zadaće za učenike)

Ishodi učenja
	Nastavne metode i metodički oblici rada
	Korelacija – veze s drugim nastavnim predmetima
	Nastavna sredstva i pomagala
	Materijalni uvjeti rada (instrumenti, alat, uređaj, materijali…
	Mjesto izvođenja nastavnog sata
	Broj sati nastave

T      V
	Broj radnog tjedna (rok realizacije)
	Napomena  (primjedbe, prijedlozi, odnosi se na kompleks ili teme)

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	1. Uvod u predmet Pretrage voda – uloga i područje djelatnosti sanitarne tehnike u zaštiti zdravlja stanovništva

 
	Cilj: ispitati kolika je uloga i područje djelatnosti sanitarne tehnike u zaštiti zdravlja stanovništva
Ishodi: zaključiti kolika je važnost zdravstveno ispravne vode za zdravlje stanovništva
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija


	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	1
	1
	

	2.
	2. Važnost vode

2.1. Voda i razvoj (element socioekonomskog razvoja društva)

2.2. Globalne količine voda

2.3. Značenje vodnih bogatstava

2.4. Upotreba i potrošnja vode 

2.4.1. Načini opskrbe vodom

2.4.2. Fiziološke i  ukupne potrebe u opskrbi vodom
	Cilj: upoznati učenike s predmetom, prikazati koliko je voda važan resurs za razvoj zemlje
Ishodi: zaključiti kolika je važnost zdravstveno ispravne vode za zdravlje stanovništva
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija


	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	3
	4
	

	3.
	3. Utjecaj vode na zdravlje

3.1. Smetnje i bolesti izazvane vodom

3.1.1. Biološki agensi

3.1.2. Kemijski agensi

	Cilj: povezati utjecaj vode s bolestima izazvane vodom
Ishodi: zaključiti kolika je važnost zdravstveno ispravne vode za zdravlje stanovništva
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija


	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija

	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	1
	5
	

	4.
	4. Hidrološki ciklus – kruženje vode u prirodi


	Cilj: razumjeti važnost kruženja vode u prirodi
Ishodi: učenik će objasniti značaj hidrološkog ciklusa
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija


	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija

	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	1
	6
	

	5.
	5. Svojstva vode

5.1. Fizikalna svojstva vode

5.2. Kemijska svojstva vode

5.3. Biološko-bakteriološka svojstva vode


	Cilj: razumjeti fizikalno-kemijske i biološke karakteristike vode 
Ishodi: učenik će objasniti što sve utječe na promjene svojstava vode
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	2
	8
	

	6.
	6. Vrste voda u prirodi i njihove značajke

6.1. Oborinske vode

6.2. Površinske vode

6.3. Podzemne vode


	Cilj: upoznati učenike s vrstama voda u prirodi, prikazati koliko je voda važan resurs za razvoj zemlje
Ishodi: zaključiti kolika je važnost zdravstveno ispravne vode za zdravlje stanovništva

	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	Opća kemija, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	3
	11
	

	7.
	7. Opskrba vodom

7.1. Vodoopskrbni objekti

7.1.1. Individualni objekti (cisterne, zdenci)

7.1.2. Grupni objekti (vodovodi)

7.2. Vodovodni sustavi

7.2.1. Dijelovi vodovoda

7.2.2. Vrste vodovoda (gravitacijski i tlačni)

	Cilj: razumjeti i razlikovati pojedine vodoopskrbne objekte, prednosti i nedostatke navedenih
Ishodi: učenik će razlikovati navedene objekte
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode,

grupni rad učenika


	Opća kemija, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	3
	15
	

	8.
	Sistematizacija gradiva – pismeni rad


	Procjena usvojenosti znanja na temelju elemenata i kriterija ocjenjivanja

	
	
	
	
	Učionica
	1
	16
	

	9.
	8. Čišćenje vode za piće (svrha, učinci)

8.1. Mehaničko čišćenje

       (taloženje, filtracija)

8.2. Fizikalno-kemijsko čišćenje

       (koagulacija, flokulacija, dezodoracija,

        degazacija, deferizacija, demanganizacija,

        omekšavanje, dezinfekcija)


	Cilj: razumjeti fizikalno-kemijske i biološke karakteristike vode i načine njihova pročišćavanja
Ishodi: učenik će objasniti što sve utječe na promjene svojstava vode i koje metode pročišćavanja primijeniti
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	Opća kemija, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	1
	17
	

	10.
	Sistematizacija gradiva uz usmenu provjeru znanja


	Procjena usvojenosti znanja na temelju elemenata i kriterija ocjenjivanja
	
	
	
	Učionica
	Učionica
	1
	18
	

	11.
	8.2.1. Dezinfekcija vode za piće

8.2.1.1. Fizikalni agensi (toplina, UV-zrake, ultrazvuk)

8.2.1.2. Kemijski agensi (Cl2 i spojevi klora, O3, vapno, kloramin, metalni ioni)

8.2.1.3. Uređaji za kloriranje vode (doziranje i provjera)
	Cilj: razumjeti dezinfekciju vode, metode dezinfekcije 

Ishodi: učenik će razlikovati pojedine metode 

	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje, fizika, opća kemija

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	1
	19
	

	12.
	9. Sanitarni nadzor vode za piće

9.1. Terenski nadzor 

9.1.1. Zone sanitarne zaštite vode za piće

9.1.2. Uzimanje i slanje uzoraka vode  

9.2. Laboratorijska analiza vode za piće (kemijsko-fizikalna, mikrobiološka, radiološka)

9.2.1. Mala sanitarna analiza vode (osnovni pregled)

9.2.2. Interpretacija rezultata laboratorijske analize
	Cilj: upoznati učenike s zonama sanitarne zaštite i važnosti istih, načinu uzimanja uzoraka, analizi, Pravilnicima i Zakonima
Ishodi: zaključiti kolika je važnost zona sanitarne zaštite; učenik treba interpretirati Pravilnike i argumentirano komentirati rezultate laboratorijske analize
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica, računalo,

projektor
	Učionica
	2
	21
	

	13.
	10. Otpadne vode

10.1. Vrste otpadnih voda

10.2. Fizikalno-kemijske karakteristike

10.3. Značajke s higijenskog gledišta 
	Cilj je steći znanja iz područja otpadnih voda, njihovom pročišćavanju i dispoziciji

Ishodi: opisati fizikalno-kemijske karakteristike pojedinih vrsta otpadnih voda
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica
	Učionica
	2
	23
	

	14.
	11. Aerobna i anaerobna mineralizacija otpadne organske tvari u vodi
12. Autopurifikacija voda u prirodi
	Cilj je steći znanja iz područja otpadnih voda, njihovom pročišćavanju i dispoziciji

Ishodi: opisati fizikalno-kemijske karakteristike pojedinih vrsta otpadnih voda
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica
	Učionica
	1
	24
	

	15.
	Sistematizacija gradiva – pismeni rad   analizu


	Procjena usvojenosti znanja na temelju elemenata i kriterija ocjenjivanja
	
	
	
	Učionica
	Učionica
	1
	25
	

	16.
	13. Kanalizacija naselja

13.1. Odvodnja kanalizacijom

13.2. Sanitarno-tehnički uvjeti za kanalizaciju u građevinskom objektu i naselju

13.3. Kanalizacijski sustav

13.3.1. Dijelovi kanalizacijskog sustava

13.3.2. Objekti i građevine u sustavu kanalizacije

13.3.3. Vrste kanalizacijskih sustava (prednosti i mane pojedinih)

13.3.3.1. Mješoviti sustav

13.3.3.2. Razdjelni (odvojeni) sustav

13.3.3.3. Djelomično razdjelni sustav

13.3.3.4. Kombinirani sustav
	Cilj je upoznati učenike sa sanitarno-tehničkim uvjetima za kanalizaciju
Ishodi: opisati pojedine kanalizacijske sustave, dijelove istih
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica
	Učionica
	4
	28
	

	17-
	14. Recipijenti otpadnih voda

14.1. Dispozicija otpadne vode u more

14.2. Dispozicija otpadne vode u površinski vodotok

14.3. Određivanje BPK kanalske vode
	Cilj je upoznati učenike s načinom dispozicije otpadnih voda
Ishodi: zaključiti na koji način je dispozicija riješena u gradu Rijeci
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica
	Učionica
	1
	29
	

	18-
	15. Čišćenje otpadnih voda

15.1. Mehaničko čišćenje (rešetke, pjeskolovi, odvajači masti i ulja, taložnice)

15.2. Kemijsko čišćenje (koagulacija, flokulacija)

15.3. Biološko čišćenje (prokapnici, aktivni mulj, biološki filtri)

15.3.1. Tipovi uređaja za biološko čišćenje otpadnih voda

15.3.2. Obrada muljeva (zgušnjavanje, stabilizacija, kompostiranje, aeriranje,  odlaganje, korištenje)
	Cilj je upoznati učenike s pročišćavanjem i načinom dispozicije otpadnih voda
Ishodi: zaključiti na koji način je dispozicija i pročišćavanje riješeno u gradu Rijeci
	
	
	
	Učionica
	Učionica
	1
	30
	

	19-
	Sistematizacija gradiva – pismeni rad


	Procjena usvojenosti znanja na temelju elemenata i kriterija ocjenjivanja
	
	
	
	Učionica
	Učionica
	1
	31
	

	20-
	Građanski odgoj: zaštita vodenih resursa


	Cilj: shvatiti važnost zaštite vodenih resursa
Ishodi: argumentirati mišljenje o očuvanju vodenih prirodnih bogatstava
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica
	Učionica
	1
	32
	

	21-
	16. Zaštita voda u prirodi


	Cilj: shvatiti važnost zaštite vodenih resursa

Ishodi: argumentirati mišljenje o očuvanju vodenih prirodnih bogatstava
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija
	Učionica
	Učionica
	1
	33
	

	22-
	17. Otpaci i postupanje s njima

17.1. Vrste otpadaka (kruti, tekući, plinoviti; porijeklo i količine)

17.2. Postupak i način prikupljanja otpadaka

17.3. Postupci obrade otpada (deponiranje, kompostiranje, spaljivanje, piroliza, recikliranje)

17.4. Načini uklanjanja otpada
	Cilj: opisati načine zbrinjavanja otpada
Ishodi: učenici će dobiti uvid u načine obrade otpada
	Izlaganje nastavnika, razgovor, dokumentacijske metode

	DDD, biologija, okolina i zdravlje

	Školska ploča, kreda; tabelarni prikazi, crteži, dnevni, tjedni i mjesečni tisak, TV-emisije, Internet, ppt prezentacija


	Učionica
	Učionica
	1
	34
	

	23-
	Sistematizacija gradiva –  usmena provjera znanja

Zaključivanje ocjena


	Procjena usvojenosti znanja na temelju elemenata i kriterija ocjenjivanja
	
	
	
	Učionica
	Učionica
	1
	35
	


Literatura:

1. Valić,F: Zdravstvena ekologija, Medicinska naklada Zagreb, Zagreb 2001.

2. Črnjar,M.: Ekonomika i politika zaštite okoliša, Ekonomski fakultet u Rijeci, Glosa Rijeka, 2002.

3. Kos, Z.: Vodoprivreda gornjeg Jadrana, Adamić, Rijeka, 2001.

4. Šoljan,M., Dragičević,T.: Biološka obrada otpadnih voda (interna skripta), Zagreb-Kugler, 2001.

KRITERIJI OCJENJIVANJA:

	Elementi ocjenjivanja

Ocjena
	Usmena provjera znanja
	Pisana provjera znanja
	Seminarski rad
	Aktivnost na nastavi
	Vježbe – primjena znanja

	Odličan (5)
	Samostalno i cjelovito reproducira gradivo
Izdvaja bitno, povezuje sadržaje, samostalno i ispravno zaključuje
	94 % - 100 % od mogućih bodova
	Rad cjelovito obrađuje zadanu temu
Učenik samostalno izlaže rad, rijetko koristi bilješke

Koristi dodatni materijal (slike, internet...)
	Pozorno prati nastavu
Ispravno odgovara na upite nastavnika

Uredno i sustavno vodi bilješke

Redovito i ispravno piše domaće uratke
	Samostalno i ispravno izvodi rad
Postiže točne rezultate u svim uzorcima

Uredno i ispravno vodi bilješke

Primjerenog je ponašanja

	Vrlo dobar (4)
	Samostalno i cjelovito reproducira gradivo
Uz vođenje nastavnika izdvaja bitno, povezuje sadržaje i dolazi do zaključaka
	84% - 93% od mogućih bodova
	Rad cjelovito obrađuje zadanu temu
Učenik uglavnom koristi bilješke, a manjim dijelom samostalno koristi rad
	Pozorno prati nastavu
Uglavnom ispravno odgovara na upite nastavnika

Uredno i sustavno vodi bilješke

Uglavnom redovito piše domaće uratke
	Samostalno i ispravno izvodi rad
Postiže točne rezultate u većini uzoraka

Uredno i ispravno vodi bilješke

Korektno se ponaša

	Dobar (3)
	Samostalno i korektno reproducira gradivo
	70% - 83% od mogućih bodova

	Rad većim dijelom obrađuje zadanu temu
Učenik čita rad
	Uglavnom pozorno prati nastavu
Rijetko ispravno odgovara na upite nastavnika

Korektno vodi bilješke

Neredovito piše domaće uratke
	Uz upute nastavnika ispravno izvodi rad
Postiže točne rezultate u polovičnom dijelu uzoraka

Ispravno vodi bilješke

Uglavnom se korektno ponaša


	Dovoljan (2)
	Uz vođenje nastavnika korektno reproducira gradivo
	60% - 69% od mogućih bodova
	Rad manjim dijelom obrađuje zadanu temu
Učenik čita rad
	Rijetko pozorno prati nastavu
Rijetko ispravno odgovara na upite nastavnika

Neuredno i neredovito vodi bilješke

Rijetko piše domaće uratke


	Uz upute nastavnika ispravno izvodi rad
Postiže točne rezultate u manjem dijelu uzoraka

Površno vodi bilješke

Ponekad je neprimjerenog ponašanja u laboratoriju


	Elementi ocjenjivanja

	

	usvojeno znanje, ponavljanje, vježbe- primjena znanja, točnost i preciznost, aktivnost.

Kriteriji ocjenjivanja (pismeni rad)

Odličan: 94-100% bodova 

Vrlo dobar: 84-93% bodova

Dobar: 70-83% bodova

Dovoljan: 60-69% bodova




	NAZIV
	Zaštita vodenih resursa

	DIMENZIJA
	Ekološka dimenzija povezana s ostalim dimenzijama

	CILJ
	Osvijestiti učenike o važnosti očuvanja prirode i potrebi zaštite  vodenih prirodnih resursa

	ISHODI
	Učeniku se objašnjava važnost očuvanja prirodnih vodenih resursa. Prirodni resursi najveće su bogatstvo jedne države i s njima treba raspolagati po načelima održivog razvoja kako bi i budućim generacijama ostavili bogato naslijeđe. 

	KRATKI OPIS AKTIVNOSTI
	 Upoznati učenike s važnošću zaštite prirodnih resursa s naglaskom na vodene resurse kroz diskusiju, video projekcije i uz pomoć udžbenika i interneta.

	CILJANA GRUPA
	 III-5, smjer sanitarni tehničar

	NAČIN PROVEDBE
	MODEL
	Među predmetno – Pretraga voda, DDD, Mikrobiologija

	
	METODE I OBLICI RADA
	Diskusija, frontalni razgovor, grupni i individualni rad

	RESURSI
	Udžbenik, internet, stručna literatura, PP prezentacija

	VREMENIK
	2 školska sata

	NAČIN VREDNOVANJA
	Usmena i pismena provjera znanja

	TROŠKOVNIK
	/
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	Antonela Crvelin


OBRAZAC ZA IZRADU OPERATIVNOG (GODIŠNJEG) PLANA I PROGRAMA

ŠKOLA _MEDICINSKA ŠKOLA U RIJECI___________________________________________________ RAZRED III5______

NASTAVNI PREDMET_PRETRAGA VODE________TEORIJA_____________________________________

BROJ SATI____35_______      ŠKOLSKA GODINA____2017./2018._____  (POLUGODIŠTE_2017._______)

NASTAVNIK____ANTONELA CRVELIN, dipl.san.inž._________________________________________________________

CILJ (SVRHA) UČENJA PREDMETA: Educirati učenike o važnosti upotrebe zdravstveno ispravne vode, shvatiti koliki je njen utjecaj na zdravlje čovjeka, objasniti koliko je voda značajan prirodni resurs za razvoj i kao takav prirodno je bogatstvo koje moramo čuvati. 

ISHODI UČENJA PREDMETA: primijeniti osnovna znanja u radu u laboratoriju. Učenik treba analizirati, izračunati, interpretirati i komentirati dobivene rezultate pojedinih izvršenih analiza i radnji te ih usporediti s Pravilnicima i donijeti zaključke.
